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1. Раздел  1.  Частицы и их взаимодействие в релятивистской квантовой механике 
 

 Функция распространения. Вычисление наблюдаемых величин. Электромагнитное поле 

Раздел 2.  Электродинамика скалярных частиц. 
 Свободные релятивистские частицы с массой. Взаимодействие бесспиновых частиц. 
Взаимодействие бесспиновых частиц с электромагнитным полем. 

Раздел 3.  Примеры простейших процессов 
Диаграммы и амплитуды в импульсном представлении. Амплитуды реально наблюдаемых 
процессов. Мандельштамовская плоскость. Комптон-эффект для π-мезона.  

 
 
Раздел 4.  Частицы со спином ½ 
 
Свободная частица со спином ½. Функция Грина электрона. Матричные элементы амплитуд 
рассеяния для электронов. Взаимодействие электрона с фотоном. 

Раздел 5.  Простейшие процессы электродинамики  электрона.
 
Рассеяние электронов. Связь спина со статистикой. Рассеяние электрона фотоном (Комптон-
эффект). Аннигиляция электрон-позитронной пары в два фотона.

 

Раздел 6.  Электрон во внешнем поле.
 
Рассеяние электронов во внешнем поле. Тормозное излучение во внешнем поле. Формула 
Вайцзекера-Вильямса. Формула Розенблюта.

 

Раздел 7.  Перенормировки 
 
Симметрии в квантовой электродинамике. Причинность и унитарность. Перенормировка массы 
электрона. Перенормировка функции Грина фотона. Перенормировка вершинной части. 
Обобщенное тождество Уорда. 

Раздел 8.  Радиационные поправки.
 
Радиационные поправки к рассеянию электрона во внешнем поле. Уравнение Дирака во внешнем 
поле. Радиационные поправки к уровням водородоподобных атомов. 



Раздел 9.  Трудности квантовой электродинамики.

 Перенормировки и расходимости. Проблема нуля заряда в КЭД. 
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