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Àííîòàöèÿ
Êóðñ ëåêöèé ïîñâÿùåí ñèñòåìàòè÷åñêîìó èçëîæåíèþ ñîâðåìåííîé òåîðèè ñèëüíûõ âçà-
èìîäåéñòâèé - êâàíòîâîé õðîìîäèíàìèêè. Â ïåðâîé ÷àñòè êóðñà (ëåêöèè 1-6) èçëîæåíû
îñíîâû ÊÕÄ êàê êâàíòîâîé íåàáåëåâîé òåîðèè ïîëÿ. Âòîðàÿ ÷àñòü êóðñà (ëåêöèè 7-11)
ïîñâÿùåíà òåîðåòè÷åñêîìó îïèñàíèþ ïðîöåññîâ ñèëüíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ïðè áîëüøèõ
ýíåðãèÿõ â ðàìêàõ òåîðèè âîçìóùåíèé. Â òðåòüåé ÷àñòè êóðñà (ëåêöèè 12-15) ðàññìàò-
ðèâàþòñÿ íåïåðòóðáàòèâíûå ìåòîäû îïèñàíèÿ àäðîííîé äèíàìèêè â îáëàñòè ìàëûõ
ýíåðãèé.

Ëåêöèÿ 1. Ôèçè÷åñêèå ïðèíöèïû ïîñòðîåíèÿ ÊÕÄ
- íåîáõîäèìîñòü ââåäåíèÿ íîâîãî êâàíòîâîãî ÷èñëà - �öâåò� è íîâîãî âçàèìîäåéñòâèÿ
- ðàçëè÷èå ìåæäó êâàíòîâûì ÷èñëîì è çàðÿäîì
- ìàòðèöû Ãåëë-Ìàíà (SU(3)-ãðóïïà)

Ëåêöèÿ 2. Ëàãðàíæèàí ÊÕÄ
- êàëèáðîâî÷íàÿ èíâàðèàíòíîñòü. Îñîáåííîñòü êâàíòîâàíèÿ êàëèáðîâî÷íûõ òåîðèé
- ïðàâèëà Ôåéíìàíà äëÿ ÊÕÄ
- öâåòíûå âîëíîâûå ôóíêöèè (ñïèíîðû, âåêòîðà), ìàòðèöû ïëîòíîñòè, íîðìèðîâêè
- âû÷èñëåíèÿ öâåòîâûõ êîýôôèöèåíòîâ ìàòðè÷íûõ ýëåìåíòîâ.

Ëåêöèÿ 3. Ïðèìåðû ôèçè÷åñêèõ ïðîöåññîâ - 1
- e+e− - àííèãèëÿöèÿ â àäðîíû
- ãëóáîêî-íåóïðóãîå ðàññåÿíèå
- íàðóøåíèå ñêåéëèíãà â ñòðóêòóðíûõ ôóíêöèÿõ

Ëåêöèÿ 4. Ïðèìåðû ôèçè÷åñêèõ ïðîöåññîâ - 2
- îñíîâíûå æåñòêèå ïîäïðîöåññû â àäðîííûõ ñòîëêíîâåíèÿõ
- ïîäïðîöåññ qq̄ → QQ̄
- ãëþîí-ãëþîííàÿ àííèãèëÿöèÿ â êâàðêè

Ëåêöèÿ 5. Ïðèìåðû ôèçè÷åñêèõ ïðîöåññîâ - 3
- àäðîíèçàöèÿ êâàðêîâ è ãëþîíîâ. Ôóíêöèè ôðàíìåíòàöèè
- àäðîíèçàöèÿ êâàðêîâ è ãëþîíîâ. Àäðîííûå ñòðóè è àëãîðèòìû èõ ðåêîíñòðóêöèè

Ëåêöèÿ 6. Ìîäåëü êâàðêîíèÿ.
- ïðîáëåìà îïèñàíèÿ ñâÿçàííûõ ñîñòîÿíèé â êâàíòîâîé òåîðèè ïîëÿ
- ïîòåíöèàë â ÊÕÄ. Ìîäåëü êâàðêîíèÿ
- âû÷èñëåíèå ìàññ è øèðèí ðàñïàäîâ â ìîäåëè êâàðêîíèÿ

Ëåêöèÿ 7. Âû÷èñëåíèÿ â âûñøèõ ïîðÿäêàõ òåîðèè âîçìóùåíèé
- íåîáõîäèìîñòü âû÷èñëåíèé â âûñøèõ ïîðÿäêàõ
- ïîÿâëåíèå íîâûõ òèïîâ âåðøèí, ôîðì-ôàêòîðû, "áåãóùàÿ"êîíñòàíòà ñâÿçè

Ëåêöèÿ 8. Ðàñõîäèìîñòè â êâàíòîâîé òåîðèè ïîëÿ è ìåòîäû èõ óñòðàíåíèÿ
- ïåòëåâûå ïîïðàâêè ê ïðîöåññàì
- òåõíèêà âû÷èñëåíèÿ 4-õ ìåðíûõ èíòåãðàëîâ
- ìåòîäû ðåãóëÿðèçàöèè è ñõåìû âû÷èòàíèÿ ðàñõîäèìîñòåé
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Ëåêöèÿ 9. Ïåðåíîðìèðîâêè - 1
- ôèçè÷åñêîå îáîñíîâàíèå ïåðåíîðìèðîâîê
- êîíòð÷ëåíû è ïåðåíîðìèðîâêè

Ëåêöèÿ 101. Ïåðåíîðìèðîâêè - 2
- çàâèñèìîñòü ïàðàìåòðîâ òåîðèè è âû÷èñëåíèé îò âûáîðà ñõåìû ïåðåíîðìèðîâîê
- ïðîñòåéøèå ñëåäñòâèÿ: êîíñòàíòû ñâÿçè â ÊÝÄ, ÊÕÄ, ýëåêòðîñëàáîé òåîðèè

Ëåêöèÿ 11. Ïåðåíîðìèðîâêè - 3
- ìåòîä ðåíîðìàëèçàöèîííîé ãðóïïû
- íàðóøåíèå ñêåéëèíãà â ñòðóêòóðíûõ ôóíêöèÿõ
- óðàâíåíèÿ ÊÕÄ äëÿ ìîìåíòîâ

Ëåêöèÿ 12. Èíâàðèàíòíûé çàðÿä - 1
- ìåòîä ðåíîðìãðóïïû â ÊÕÄ
- âû÷èñëåíèÿ â îäíîïåòëåâîì ïðèáëèæåíèè
- èíâàðèàíòíûé çàðÿä è àñèìïòîòè÷åñêàÿ ñâîáîäà â ÊÕÄ

Ëåêöèÿ 13. Èíâàðèàíòíûé çàðÿä - 2
- áåãóùàÿ êîíñòàíòà ñâÿçè ñèëüíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ. Ìàñøòàáíûé ïàðàìåòð
- èíâàðèàíòíûé çàðÿä â âûñøèõ ïåòëåâûõ ïðèáëèæåíèÿõ
- èçâëå÷åíèå áåãóùåé êîíñòàíòû ñâÿçè ÊÕÄ èç ýêñïåðèìåíòà

Ëåêöèÿ 14. Ìàññû êâàðêîâ. ÊÕÄ ïðè íèçêèõ ýíåðãèÿõ
- êèðàëüíàÿ èíâàðèàíòíîñòü. ×àñòè÷íîå ñîõðàíåíèå àêñèàëüíîãî òîêà
- îòíîøåíèÿ ìàññ êâàðêîâ. Îãðàíè÷åíèÿ íà ìàññû ëåãêèõ êâàðêîâ
- ðàñïàä π0 → γγ. Ðàñïàäû ëåãêèõ ìåçîíîâ
- ÊÕÄ âàêóóì. Ýêçîòè÷åñêèå ñâÿçàííûå ñîñòîÿíèÿ: ãëþáîëû, ãèáðèäû, ...

Ëåêöèÿ 15. Ôèçèêà òîï-êâàðêîâ â ðàìêàõ ÑÌ è åå ðàñøèðåíèÿõ
- óíèêàëüíîñòü òîï-êâàðêîâ. Îñíîâíûå ñâîéñòâà, îòñóòñòâèå òîï-àäðîíîâ
- ðàñïàäû òîï-êâàðêîâ â ÑÌ. Ìåõàíèçìû ðîæäåíèÿ òîï-êâàðêîâ â ÑÌ
- ðîëü òîï-êâàðêîâ â ïîèñêàõ ïðîÿâëåíèÿ íîâîé ôèçèêè âíå ðàìîê ÑÌ
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