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Аннотация 

 

Основная задача курса –  представить основы  экспериментальных методов, применяемых 

в исследованиях частиц высоких энергий. Рассматриваются процессы взаимодействия 

излучения с веществом,  принципы работы детекторов частиц.  Курс является вводным 

для студентов, специализирующихся  в экспериментальной физике высоких энергий.  

 

Лекция 1. Ионизационные потери 

ИП  как основной механизм детектирования частиц. Модель Ферми для ИП.  Формула 

Бете-Блоха. Понятие MIP.  Эффект плотности.  Плато Ферми. Ограниченные потери.  

 

Лекция 2. Распределение ионизационных потерь  

Средние потери и их флуктуации. Спектр электронов отдачи.   Распределения Ландау и 

Гаусса. 

 

Лекция 3.  Черенковское излучение.  

ЧИ как интерференционный эффект. Пороговый характер ЧИ. Кинематическая 

интерпретация ЧИ. Характеристики ЧИ. ЧИ как часть ионизационных потерь.  

Идентификация частиц посредством регистрации ЧИ. 

 

Лекция 4.  Переходное излучение.  

Оптическое и рентгеновское ПИ. ПИ от границы раздела сред. ПИ от фольги и щели. ПИ 

от регулярной структуры.  Насыщение ПИ.  Идентификация частиц посредством 

регистрации РПИ. 

 

Лекция 5. Многократное рассеяние.   

Однократное и многократное рассеяния. Понятие радиационной длины. Угловое 

распределение  в рассеянии. 

 

Лекция 6. Тормозное излучение.  

ТИ в поле ядра.  Длина экранировки. Критическая энергия. Рождение электрон-

позитронных пар -квантом в поле ядра. Формула Бете-Гайтлера для ТИ. Эффект ЛПМ.  

 

Лекция 7. Рождение электрон-позитронных пар. 

Пороговый характер рождения пар. Связь рождения пар с тормозным излучением. 

Формула Бете-Гайтлера для рождения пар. 

 

Лекция 8. Электромагнитный каскад.   

Модель каскада.  Приближение Росси.  Продольная форма каскада. Радиус Мольер. 

 

Лекция 9. Синхротронное излучение.  

Характеристики СИ.  Пример коллайдера LEP.  

 

Лекция 10. Взаимодействие низкоэнергичных -квантов с веществом. 

Комптоновское рассеяние. Фотоэффект. Рэлеевское рассеяние   

 

Лекция  11. Взаимодействие мюонов высоких энергий с веществом.  

 

Лекция 12. Взаимодействие адронов с веществом.  

Общие характеристики взаимодействия: сечение, неупругость, множественность, 

поперечный импульс.  Ядерный каскад. 
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