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Ïðîãðàììà êóðñà

1. Ââåäåíèå. Îñíîâíûå îáîçíà÷åíèÿ è äîãîâîðåííîñòè. Ôóíäàìåíòàëüíûå
âçàèìîäåéñòâèÿ. Ñîîòâåòñòâèå ÷àñòèöà � ïîëå. Íàòóðàëüíàÿ ñèñòåìà
åäèíèö.
[1] �1; [2] �1: ïï 1.1, 1.2, 1.3; [4] Ãëàâà II: ï 2.1;

2. Ïðåîáðàçîâàíèÿ Ëîðåíöà. Ïðåîáðàçîâàíèÿ Ïóàíêàðå.
[1] �1; [2] �1: ï 1.4, Äîïîëíåíèå III; [3] Ãëàâà I: ��1, 3; [5] Ãëàâà 1: ��2, 3;
[6] ��2, 3;

3. Ñâîáîäíûå êëàññè÷åñêèå ïîëÿ. Ãàìèëüòîíîâ è ëàãðàíæåâ ôîðìàëèçì.
Ëàãðàíæèàíû. Ïðèíöèï íàèìåíüøåãî äåéñòâèÿ. Óðàâíåíèÿ äâèæåíèÿ.
Äèíàìè÷åñêèå èíâàðèàíòû. Òåîðåìà Í¼òåð. Òåíçîð ýíåðãèè-èìïóëüñà.
Ñîõðàíÿþùèåñÿ òîêè. Ìîìåíò êîëè÷åñòâà äâèæåíèÿ è ñïèí. Çàðÿä.
[1] �2; [2] �2; [3] Ãëàâà I: ��4, 5, 6; [4] Ãëàâà II: ï 2.8; [5] Ãëàâà 1: ��1, 5;
[6] ��1, 4, 6;

4. Ñêàëÿðíîå ïîëå. Èìïóëüñíîå ïðåäñòàâëåíèå. Óðàâíåíèå Êëåéíà-Ãîðäîíà.
Êîìïëåêñíîå ñêàëÿðíîå ïîëå. Ðåøåíèå óðàâíåíèÿ Êëåéíà-Ãîðäîíà. Äè-
íàìè÷åñêèå èíâàðèàíòû ñêàëÿðíîãî ïîëÿ.
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[1] �3; [2] �3: ïï 3.1, 3.2; [3] Ãëàâà I: �6; [4] Ãëàâà II: ïï 2.2, 2.4; [5] Ãëàâà
1: �6; [6] �7;

5. Âåêòîðíîå ïîëå. Äèíàìè÷åñêèå èíâàðèàíòû. Óðàâíåíèå Ïðîêà. Äîïîë-
íèòåëüíîå óñëîâèå. Òåíçîð ýíåðãèè-èìïóëüñà âåêòîðíîãî ïîëÿ.
[1] �4; [2] �3: ïï 3.3, 3.4; [4] Ãëàâà II: ï 2.3; [6] �8, ï á);

6. Ýëåêòðîìàãíèòíîå ïîëå. Ëàãðàíæèàí ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ. Óðàâ-
íåíèÿ Ìàêñâåëëà. Êîâàðèàíòíàÿ çàïèñü óðàâíåíèé Ìàêñâåëëà.
[1] �5; [2] �4; [3] Ãëàâà II: ��1, 2, 4, 5; [4] Ãëàâà I; [6] �10;

7. Ñïèíîðíîå ïîëå. Ìàòðèöû Äèðàêà. Îïåðàöèè ñ ìàòðèöàìè Äèðàêà.
Óðàâíåíèå Äèðàêà. Ëàãðàíæåâ ôîðìàëèçì è äèíàìè÷åñêèå èíâàðèàí-
òû ñïèíîðíîãî ïîëÿ.
[1] ��6, 7; [2] �5: ïï 5.1, 5.2, 5.5, Äîïîëíåíèå II; [4] Ãëàâà 14: ï 14.1; [5]
Ãëàâà 1: �7; [6] �8, ï à);

8. Ðåøåíèÿ óðàâíåíèÿ Äèðàêà äëÿ ñâîáîäíûõ ÷àñòèö. Ëàãðàíæåâ ôîðìà-
ëèçì è äèíàìè÷åñêèå èíâàðèàíòû ñïèíîðíîãî ïîëÿ.
[1] ��6, 7; [2] �5: ïï 5.3, 5.4; [4] Ãëàâà 14: ï 14.2;

9. Äèñêðåòíûå ñèììåòðèè. Çàðÿäîâîå ñîïðÿæåíèå. ×åòíîñòü. Îáðàùå-

íèå âðåìåíè. ÑÐÒ-òåîðåìà.

[1] �14; [2] �9: ïï 9.3, 9.4; [6]�4,

10. Âçàèìîäåéñòâóþùèå ïîëÿ. Êàëèáðîâî÷íûå ïðåîáðàçîâàíèÿ. Êàëèáðî-
âî÷íûé ïðèíöèï â ýëåêòðîäèíàìèêå. Ïðèìåð: ñêàëÿðíàÿ ýëåêòðîäèíà-
ìèêà. Ëàãðàíæèàí ÊÝÄ.
[1] �8: ïï 8.1, 8.2, 8.4; [2] �10; [3] Ãëàâà II: ��2, 4; Ãëàâà III: �1; [4] Ãëàâà
2: ï 2.7;

11. Íåàáåëåâû êàëèáðîâî÷íûå ñèììåòðèè. Ïîëÿ ßíãà-Ìèëëñà.
[1] �8: ï 8.3; [2] �11: ïï 11.1, 11.2; [3] Ãëàâà III: �2; [4] Ãëàâà 4: ïï 4.1,
4.2, 4.3; [5] Ãëàâà 6; [6] �11: ïï à), á);

12. Íàðóøåíèå ñèììåòðèè. Òåîðåìà Ãîëäñòîóíà. Ìåõàíèçì Õèããñà.
[2] �11: ïï 11.3, 11.4; [3] Ãëàâà III: �4; [4] Ãëàâà 5; Ãëàâà 6: ïï 6.1, 6.2;
[6] �11: ï â), á);

13. Ñòàíäàðòíàÿ ìîäåëü ôóíäàìåíòàëüíûõ âçàèìîäåéñòâèé. Ëàãðàíæèàí
è ñèììåòðèè Ñòàíäàðòíîé Ìîäåëè.
[2] ��31, 32; [4] Ãëàâà 6: ï 6.3; Ãëàâà 14: ï 14.4;
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